
天然和合成纤维测试仪器 



的历史可能植根于头发纤维计量，但我们的使命始终是根据客户不断变化的

需求推动创新。 年初的客户询问致使 开始在我们现有的头发测试仪器

上试验碳纤维的拉伸和尺寸测量，从而开发了我们如今提供的一系列纤维测试仪器。 

这些仪器专门用于测量具有挑战性的天然和合成纤维样品，始于  线性引伸计的问

世  一种具有测量碳或玻璃细丝所需的高精度以及高灵敏度的拉伸测量系统。 



而后，我们发布了创新的尺寸分析模块 激光衍射系统，能够对小至 微米的纤

维进行精确的直径测量。我们最新的创新， 模块，使我们在测试单纤维/长丝的

基础上，进而探索复合材料中纤维与基体之间的关系。 

作为工业合作伙伴参与了 联盟  一个由欧盟资助的项

目，旨在培训跨学科研究人员开发和应用最先进的工具来设计未来的材料和纤维增强

复合材料。 



从一个容易出错的卡片支架方法

基于卡片支架方法的纤维样品制备和测试既麻烦又耗时。可能的误差来源，例如：角

度未对准、标距长度不准确或夹具定位不精确加之测量成功率低，使得单纤维测试对

研究人员来说相当费力。 

需要一种现代、改进、有效的技术来可靠且高效地装载以及表征单纤维或长丝的机械

性能。 



到采用高效和现代的纤维测试方法

开发了一套完整的自动化测试解决方案，包括试样制备、装载、测量和数据

分析，符合大多数涉及单丝尺寸和拉伸性能的测试标准。 

纤维安装在具有对齐功能的成对塑料片之间，预装在存储盒中，并使用紫外线固化粘

合剂固定。然后将样品盒装载到我们的自动化平台上进行测试，使样品保持一致的标

距长度，对齐、笔直，无需用户干预。 



纤维和长丝 

我们的仪器系列专为测量两种不同的纤维类型而研制 合成纤维和天然纤维。合成

纤维包括碳、陶瓷、玻璃、玄武岩、芳纶、石英或聚合物纤维，如聚乙烯和纺织品

（聚酯纤维）。天然纤维包括基于植物的纤维，如亚麻、竹、剑麻、椰子、大麻、黄

麻和棉花，以及基于动物的纤维，如羊毛、头发和丝绸。 

作为测量纤维和长丝表征的最可靠和明确的方法，单纤维测试优于纤维束测试。 



典型应用  

• 单纤维的拉伸性能，例如：弹性模量、断裂应力/应变 

• 玻璃丝与环氧树脂的界面剪切强度特性 

• 天然纤维在水中的横截面溶胀性评估 

• 纺织纤维的疲劳寿命： 曲线、  以及 分析 

• 聚合物纤维各向异性评估：拉伸、弯曲、扭转形变 



拉伸和尺寸

是一款具有集成尺寸测量功能的高精度自动拉伸测试仪。组合的尺寸分析

模块测量每根纤维的横截面，对拉伸数据进行标准化，以减少数据的变化并帮助区分

纤维中的细微变化。它还可以在整个拉伸试验过程中进行原位尺寸测量，从而可以计

算出泊松比。  支持广泛的纤维类型/标距长度，以及包括延伸、应力松弛

和滞后在内的多种方法。



线性引伸计 

 是一款高分辨率引伸计，专为在低应变值下失效的脆性纤维而研发。直流千

分尺驱动器提供极其平稳的运行，并结合了捕获准确应变数据所需的高位置重复性。

 配备 牛顿或 牛顿的称重传感器，可测量具有出色线性和低顺应性的力数

据。  开放式的框架设计意味着它还可以与  射线衍射或中子散射等技术结合

使用。 



使用高清引伸计测量卷曲纤维的负载-拉伸曲线的初始、低力区域。

去卷曲参数提供了卷曲对纤维机械性能影响的深入了解。这些参数可用于研究卷曲的

合成纤维、天然纤维、毛以及头发的拉直机制。 



界面剪切强度模块

界面剪切强度模块 是 的可互换模块，用于测量微滴在单纤维

和长丝上的剥离力。相机和光源能够使用户在测试期间实现纤维/液滴的可视化，并

在视频和静止图像中捕捉失效模式。该模块可应用于各种纤维和长丝类型中，例如：

玻璃、碳、陶瓷、芳纶、玄武岩或天然纤维。 



纤维尺寸分析系统 

 采用高频激光扫描千分尺，通过全自动纤维旋转和平移对纤维进行精确、

非接触式尺寸测量。可以计算纤维横截面积以将力转换为应力数据。  适用

于不规则、不透明或半透明纤维，我们的样品装载技术可以支持多种样品，例如：棉

花、玻璃、亚麻、竹以及丝。动态膨胀模块  可以与  合并用于膨胀和

湿直径测量。 



循环疲劳

模块通过反复循环拉伸变形或加载直至失效来测量纤维的疲劳强度。该模块

围绕高速音圈驱动器设计，以在纤维样品上施加设定的应变、力或应力水平。我们的

专用软件也提供  曲线方法。 

在我们的自动化平台上最多可以集成四个循环模块。在一个盒式储存室中，最多可使

用四个 根装的纤维线性存储盒来提供高吞吐量测试。 



形变的其他模式 

 扭力测试仪测量扭转力、扭转/剪切模量（含尺寸数据）和扭转应力松弛。纤

维被预张紧至设定的力，并在微量天平上扭转高达 °，直接测量扭转性能。

 弯曲系统基于单悬臂法，其中纤维对着销弯曲以测量弯曲力。结合尺寸数

据，可以计算出弯曲模量以及监测弯曲应力松弛。 

扭力测试仪 



自动化 

所有 的测量模块都可以与我们的自动化平台结合使用，提供单纤维的高吞

吐量测试，以实现最大生产力。“取放”机制可实现纤维样本从存储盒传送到测量模块

之间的不间断来回。一个额外的盒式储存室可容纳 个纤维样本，无需用户干预即

可测量。自动化的好处包括实现最大生产力、改进数据质量、忠于样品本身，改进安

全性，以及符合人体工程学。



 

联系我们 


